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第二次作业

1. 判断下列集合是否为原空间的线性子空间 (其中 F 表示域).

(1) Mn(F ) 中行列式为 0 的矩阵全体.

(2) Mn(F ) 中迹为 0 的矩阵全体.

2. 设 F 为域，且

SMn(F ) = {A ∈ Mn(F )|A = At}.
UMn(F ) = {A = (aij) ∈ Mn(F )| aij = 0 对任意 i ≥ j 成立 }.
证明:Mn(F ) = SMn(F )⊕ UMn(F ).

3. 设 U, V,W 是一个向量空间的子空间.

(1) 说明 U ∩ (V +W ) = (U ∩ V ) + (U ∩W ) 是否成立.

(2) 举例说明直和等式 U ⊕ V = U ⊕W 并不意味着 V = W .

4. 判断下列函数组在 R 上是否线性相关并说明理由.

(1) sinx,sin2x, . . . , sinnx.

(2) xa1 , xa2 , . . . , xan , 其中 a1, a2, . . . , an 为实数.

5. 设 Pn 是域 K 上次数不超过 n− 1 的多项式全体形成的空间. 定义 φ:

Pn −→ Pn, f(t) −→ tf ′(t)− f(t). 证明 φ 是线性映射, 并求出其核.


