



































































































































1 政变换 ⼆次型的标准型和⼀点⼉你

Sit IN赋予标准欧式内积 设 q成 - 112为⼆次型

则 tkklR qlxkNAX AEA

由正规矩阵标准型 IT 们 s t

tt tT diaglin in Ni为A的特征值

令 ⽕TY 则 qlXFTNAtlxkq TN
yt TT y
⼆时 it_tiny

即我们可以通过单位政变换将⼆次型化为对⻆型

1 2 在112中 我们可以定义任意两个点的距离

叫跳懰 dCPQii i

t PQIPQJ

黙 称 𢲩 ⼼ 成为欧氐空间上的⼀是⼀⼆⽇保 1榭如果对

URQER 我们有 dlpQKdcflp fcQD

tn fifa






































































































































命题 下⾯命题等价

① fi N_N 为欧氐空间上的保距映射

②扛 下Xtb Tom 上缴⼀侧为常值
ief 为仿射映射

证明 02 10显然 直接计算即可

① 若 f 为 112⼼⼼ 的保题映射

令 glx对以 抋 则 9也为保距映射时1010

醮 对 UP QEIMCPIQKGMlgaj

gpkdgps gl ⼩ dlp co 11M

gunga 嶼㵘新 㬗州㖄

⼠ 11120
_州川⽔ ⼼⻔

CPIQ dcp⼼

断⾔2 glxpkxgcp
xc R

dlglxp xgcpjilfxnglglxp
zlf pl9𠱃 - 2a gap194
tag 194














































































































	 	 ⼀点⼏何


xplxp zxlap.jp ⽔ pp
0

gcxpnxgcp

断⾔了 对
ftp.QEN.gcptQFgcptgcadgcpta.glptg

⼼
2

gcpta gcp gcalgcpta gcp glQD

lptQ p Qlp.to p Q

0

断⾔213 g为线性映射

断⾔ ⼆ g为 政映射 ie.gl XFTX.XEN.TO

fang Mtf TX tb 取 bflo 即可

1.3

亽 H KIM1 94 1 ⼆代

qN 㚤AX 没 TAE diagh dnkll.TO



从保距映射⻆度看
由 1.2 在保题映射⼤感 热 ⼀下

f H ⽕刚灿灿 ie i yi tl

n 2 IN urine

氆氇
从线性变换⻆度看

取 侧标准卙 en 令

G in e en ㄒ为⼀组新基

在基么 ⼀ 到 下 ⻜侧 么 any a any

则饥 TYFAykytiyhyit t byi

设下⼀ 下 到 下GIN 时 不构成1处的单位政基

在此基下 可以看出 H XEN191加 1个为圆锥曲线

9 n -
不



由此可以看出 ⼀个实对称A 其特征向量表示圆锥
曲线 H

的轴⽅向 流 表示轴距

1.4 两个习题

1 求实次型9仪 噝⻔武州的标准形

解 ⼀般由 1.1中⽅法计算 此题可由观察简单计算

侧则予标准欧式内积 1

令 下州
则 ⽐ n X 1X - X IF

2

其决定的双线性形 fcx ynilqxty qn qiyD
nl Xly MF y IF

只需找到单位正交䦟 - - ⽕ 使得⼆次型⼤州 对觥即守

易知 fl F IF N_n
2
0

取 Mitt 之⼼ 则对 tX FM

fix y in MY
如果我们对M 中 坦基按内积 1 做单俭政代

则 双线性型8在下与 M 这组单位政基下为对⻆形



M 组基为

绯 嘶 嘴
为M

-组基

正交化 M
倒

M ⼀ 器 冶博
M4 94 -

4蠿 坏 蠿 以 ⼆䰘
i

Ni 9 it d 蠿 1嚿
i i

nini
⼀ 嚻 以

憎
单位⽒

取 7嗤叫 ⾯ ⼼ t i li



时 72 - 啊 M 的 ⼀ 组单位政基

令下㑝 72 ⼀

州 Fly

gqykqilyknyi tnyn it

2 设 A BE SMGR A正定 则 AB 特征值均为实数

证 A正定 A地正定

I PEG In IN it Pyp ⼆点且 ptBP csdigla no

CEMn1112

则 GEfilip 5 pt BE MAB P

A BTC AB特征值为实数⼝

号证明 王 PEGInhat pttp En pt p5

NBP NNBFMABpe
A By ptBp
脚附 称 其特征值均为实数



2 期末复习

①矩阵表示本学期主要内容
双造性形 次型理论 合同标准形

③极化公式

糊 䩌 砖 烤豳⼀
是䨻𡤻䲜

极⼩多项式线性代数基本内容 线性映射理论 H
不
碰控间

上学期第2章抽象化 30⽊瞅标准型 学的空间

循环控间
控间分解1 枚核分解

两类重要标准型
可对⻆毈
Jordan标准型

④酬相仙㘗盐
①Cauchy不多

欧式空间理论 重要基础内容fhm it
③正交补

⼀类特别的次型理测
每单位政基0

⽔ ⽵ ⽵

㦪
齈



②与内积相容的算⼦
⾮齑想标准型也f

复蠷
在㵃 豳

- 5 ns

④应⽤ 中国对合同觗判迷
特征多项式性质⼀⼀

介绍基本研究对象 通过各种理论得到⼀些简单形1标准型

- 应⽤


