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第七次作业

注：本次作业共两页.

1. 在下述映射中, 哪些是线性映射:

(1) [x1, x2, · · · , xn] 7→ [xn, x2, · · · , x1],

(2) [x1, x2, · · · , xn] 7→ [x1, x
2
2, · · · , xn

n],

(3) [x1, x2, · · · , xn] 7→ [x1, x1 + x2, · · · , x1 + x2 + · · ·+ xn].

2. 计算

(1) 求下述数域 R 上齐次线性方程组解空间的一组基, 并且写出它的全部
解. 

x1 − 3x2 + 5x3 − 2x4 + x5 = 0,

−2x1 + x2 − 3x3 + x4 − 4x5 = 0,

−x1 − 7x2 + 9x3 − 4x4 − 5x5 = 0,

3x1 − 14x2 + 22x3 − 9x4 + x5 = 0.

(2) 求下述数域 R 上非齐次线性方程组的全部解.
x1 + 2x2 − 3x3 − 4x4 = −5,

3x1 − x2 + 5x3 + 6x4 = −1,

−5x1 − 3x2 + x3 + 2x4 = 11,

−9x1 − 4x2 − x3 = 17.

3. 设 A ∈ R5×7, 并且以 A 为系数矩阵的齐次线性方程组解空间 VA 的基

底由 3 个向量组成, 求 rank(A). 问:VA 的维数可能是 1 吗?

4. 证明:

(1) 矩阵加一行, 则秩或者不变或者增加 1;

(2) 矩阵 A ∈ Rm×n 且 rank(A)=r, 则 A 的任意 s 行可组成一个秩

不小于 r + s−m 的矩阵.
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5. 设两个矩阵

A =

(
α1 α2 · · · αn

β1 β2 · · · βn

)
, B =


α1 α2 · · · αn

β1 β2 · · · βn

γ1 γ2 · · · γn

 ,

试用平面上 n 条直线所成集合的几何性质给出 A 和 B 有相等秩的条

件.

[选做题]

6. 设 A,B 分别是数域 R 上 s× n, l ×m 矩阵, 证明:

(1) 如果 rank(A)=s,rank(B)=l, 那么

rank

(
A C
0 B

)
= rank(A) + rank(B).

(2) 如果 rank(A)=n,rank(B)=m, 那么

rank

(
A C
0 B

)
= rank(A) + rank(B).


