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第十四周习题

约定. 在下述习题中 F 是域, V 是 F 上的有限维线性空间.

1. 设二阶复矩阵

A =

(
1 0

1 1

)
, B =

(
1 1

0 2

)
, C =

(
2 −1

4 2

)
.

计算 JA, JB 和 JC .

2. 计算下列二阶复矩阵

A =

(
λ1 1

0 λ2

)
, B =

(
0 1

−λ1λ2 λ1 + λ2

)

的 Jordan 标准型(提示: 需要对 λ1, λ2 的取值分情况讨论).

3. 设 A是复数域上的方阵.

(a) 已知 χA(t) = (t− 3)4(t+ 2) 且 rank(A− 3E) = 2. 求 JA;

(b) 在 rank(A− 3E) = 1, 3, 4 的情形, 能唯一地求出 JA 吗?

4. 设 A ∈ Mn(C). 证明: tr(Ak) = 0, k = 1, 2, . . . , n 当且仅当 A 是幂零的.

5. 设 A ∈ Mn(C) 可对角化. 证明: 如果 tr(Ak) = 0, k = 1, 2, . . . , n, 则 A = 0.


