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实系数线性⽅程组
m 个 ⽅程 ⼏个未知数 ⼀

增⼴矩阵

相容的 确定的

.mn时
⽅程组 系数的 ⾏的 式 。

⽅程组 是确定的 <→ 其系数矩阵的⾏列式⾮零



线性⽅程组的解集 集合 表示

2. 映射
f : S > T

x 1 , y
,

记 y = f(⼒)
,

特殊映射
以 恒同映射 identitgjid.is?sxl)x
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(3) 投影 (

projecti.nl?:SXT7Slx,y)l,x
单 射 满射 * 双射 𤒹
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4. 映射 的 复合

、
映射 的道

,

集合的势
。



1

5
. 等价关系 :

~是⾮空集合 S 上的 ⼆元关系 , 如果

(i). 皈性
:H-ES.x-x.lii) 对称性 : H , yts ⽬⼒时 ,

则

y~x.liii)传递 性 : H 对 ,ZES.int , 则 加⼦
、

则 称 ~ 是 等价 关䲓



作撫

证
⽅程组的系数矩阵 为

cos0-sinosinoca.co )
,

其⾏列式 : laso-sinosinoc.se ⼆屼 ⼗所
2 0 = 1 ≠ 。



由 命题 2
. 1 可知 :

该⽅程组是确定的
。

解 设 1吣和 llab) 的夹⻆ 为 ⼈
。Y-acosotbsinot-asinotbosocosx-U.at以

痴灿 5
omd 元

=
dosotboso

ani
⼆⽐

, 所以 Xink-om.hu
。

.



证
, ⾃ 反性 :

HUES.it u在以原点为圆⼼的某個上
URU 。

2)对称性 : y.u.VE s
.

若 URV
,

对 此

在同个圆上
,
因此 VRU 。

3)
, 传递性 : HU.v.PE S ,

若 URVYVRP



则 U.li
, P 三点半圆 。

因此 URP
。

由 ⼼ 可 得 倒 为 1 9 ) 逆时针旋转 0 所得
,

所以 1 11 12 1 台 ) 成⽴ ,



证
:
由 已知 可得 :

1 9 ) 和倒 有关系 ~ 当⽉仅当

191 与 倒 在 以原点为圆⼼的某个 圆上 ,

由 2 (a) 可知 :
~是⼼上的等价 关系

。



证 :

a) 思路对 Hxi.x.CA
,

加以
,有 ftp.j#flxd 则 f是单身热

对 妙 , 及 绯闻 905 是单射 得

g.fm#goflx2)Ep:g(fM)t9lf1加1) 所以 f) ≠ f位)
。

故 ⼦是单 射



b) 思路 对 t.EC
,
丑 b E B 有 9lb) = c ,

则 9是满射

对 HCEC ,

由 外 是满⾜
,

则

王 atA. 有 gofla ) = C , 即 91fta)) = c

故 ⼆ b E B
,

为 的(a)
,
有 9lb) = c ,

因此 9是满射
。



证
到 思路 互相 包含

,

i) flA.UA:) cflA.lu f (A)
(⼀) Hbc-flA.UA :)

,
有bEflA.IUflAd.HbtflA.UA:)

,

则 IGEA.UA2 。
有 仁 f(a)

即 a E A , 时 bEf (A) 或 aE 1九时 bEfHD.tk
b Ef (A) Uf (A)



ii) flA.UA :) > f (A)Uf (A)
(⼀)
Hbef (A) Uf (A) , 有 bEflA.UA) 。

Hbtf (A) Ufc刐
,

有 b Ef (A) 或 b Ef (A)

当 b Ef (A) 时 ⺕ a E A , 有 b = f(a) Ef (A)

或当 bc-f.CA) 时 2 a E A . 有 b = 1- (a) Ef (A)

故 王 atA.UA 2 有 b-flgtflA.UA :) 嬚



i)思路 Hb EflAMA )
,
有btflAilnflAD.ltbeflA.tn)

。

则 IaEA.tn 有 b = f(a)
,

即 aE A , 且 a EA ,

因此 b-fcajtflA.ly bf (a) Efl A. )
故 btfcA.in f (A)

ii) 只需证明 flAMA.jo f (A) nfu) 。

思路 Hbc-flA.IM f (A: ) , 有bEflAMADHbtflA.MflADIGEAi.ae/tz有 b = fldflay



i f是谢 i.at 即⽇ aEA.tn
有 b-flaltflA.UA𤧹

i f
"

( B ) = { a E A / f (a) EB }
。

i.fi侧 C B
'

现证
:
当 f是满射 时

.

f ( f训) ] B
'

,

即需证,

对 ⼥ b E B 有 b E f ( (B).



i f是满射
i. 对 H b E B

'

I a e f
'
( 则 有 b = flajtflfy

得 证。


