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第三周习题

1. 设 z1, z2 ∈ C，证明：|z1 + z2|2 + |z1 − z2|2 = 2(|z1|2 + |z2|2)，并说明其几何意义.

2. 求多项式 x4 + x3 + x2 + x+ 1 在有理数域，实数域，复数域的不可约分解.

3. 设m,n 为正整数. 证明: 在有理数域上，gcd(xm − 1, xn − 1) = xgcd(m,n) − 1.

4. 设 z1 =
√
5 +

√
−5, z2 =

√
5−

√
−5.

(i) z1, z2, 1在实数域上是否线性相关?

(ii) z1, z2, 1在有理数域上是否线性相关?

请说明理由.

5. 判断下列 R[x]的子集是否为子空间：
（1）对给定的正整数 n, 次数小于 n的实系数多项式全体.

（2）对给定的正整数 n, 次数大于 n的实系数多项式全体.

（3）对给定的实数 a, 满足条件 f(a) = 0的实系数多项式 f(x)全体.

（4）对给定的实数 a, 满足条件 f(a) ̸= 0的实系数多项式 f(x)全体.

（5）满足条件 f(x) = f(−x)的实系数多项式 f(x)全体.

6. (选做) 设 F 是域, f1, f2, · · · , fn ∈ F [x]. 证明: f1, f2, · · · , fn 线性无关当且仅当
∃ a1, a2, · · · , an ∈ F , 使得 det((fi(aj))n×n ̸= 0.


