
1

第五周习题

1. 判断下列两组向量是不是 R3 的基，若不是，求其张成线性空间维数. 若都是，求

第一组基到第二组基的转换矩阵.
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2. 设 V = R[x](n). 对i = 0, 1, · · · , n，定义：

ϕi : V → R
f 7→ 1

i!
dif
dxi (0)

.

验证 ϕ0, ϕ1, · · · , ϕn−1 是 1, x, · · · , xn−1的对偶基.

3. 设R上的双线性型由公式

f(x,y) = x1y1 − 3x2y3 + 2x4y1 + 5x3y2 − x4y4

定义，其中 x = (x1, x2, x3, x4)
t 和 y = (y1, y2, y3, y4)

t.求 f 在标准基下的矩阵和秩.

4. 设 A ∈ Fm×n, B ∈ F n×m，其中 F 是域.证明：

m− rank(Em − AB) = n− rank(En −BA).

5. （选做）设 a1, a2, · · · , an ∈ F 互不相同，F 为域. 定义：

Tai : F [x](n) → F

f(x) 7→ f(ai)
.

(i) 证明 Tai(i = 1, 2, · · · , n) 为 (F [x](n))∗ 的一组基.

(ii) 求 F [x](n) 的一组基使得这组基的对偶基为 Tai , i = 1, 2, · · · , n.

(iii) 求 F [x](n) 的基 1, x, · · · , xn−1 到上述基的转换矩阵.


