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1. 设 v1 =


1

2

0

, v2 =


1

0

1

, v3 =


0

2

−1

.

(1) 计算 V = ⟨v1,v2,v3⟩ 的一组基和 Q3/V 的维数.

(2) 令 w =


3

2

2

, 判断 w 是否为 v1, v2 的线性组合.

2. 设在 Q3 中, α1 =


1

0

−1

, α2 =


2

1

1

, α3 =


1

1

1

,

β1 =


0

1

1

, β2 =


−1

1

0

, β3 =


1

2

1

 且 γ =


2

5

3

.

(1) 求基 α1,α2,α3 到基 β1,β2,β3 的转换矩阵.

(2) 求 γ 分别在这两个基下的坐标.

3. (1) 设 V 是域 F上线性空间, v1, . . . ,vn 是 V 的一组基, wi = (v1, . . . ,vn)xi,

xi ∈ Fn, i = 1, . . . , k. 证明: w1, . . . ,wk 线性相关 ⇐⇒ x1, . . . ,xk 线性相关.

(2) 设 w1 = v1 + 2v2, w2 = v1 + v3, w3 = 2v2 − v3. 求 W = ⟨w1,w2,w3⟩
的一组基.

4. 设 A ∈ Fm×n, B ∈ Fn×m, 其中 F 是域, 证明:

(1) rank(AB) ≤ min{rank(A), rank(B)}.

(2) m− rank(Em − AB) = n− rank(En −BA).

5. 设 V = R[x](n). 对 i = 0, 1, . . . , n, 定义:

ϕi : V −→ R

f 7−→ 1

i!

dif

dxi
(0).

验证 ϕ0, ϕ1, . . . , ϕn−1 是 1, x, . . . , xn−1 的对偶基.
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