
第六次作业

1. 设 u1,u2,u3,u4 ∈ R4, 其中
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计算 ⟨u1,u2,u3,u4⟩ 的一组基和维数.

2. 设 v1,v2,w1,w2 ∈ R3, 其中
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再设 V = ⟨v1,v2⟩ 和 W = ⟨w1,w2⟩. 计算 dim(V +W ) 和 dim(V ∩W ).

3. (关于子空间的模律) 设 U, V,W 是 Rn 的子空间. 证明: 如果 V ⊂ U , 则

U ∩ (V +W ) = U ∩ V + U ∩W = V + U ∩W.

4. 设 U, V 是 Rn 的子空间. 证明: 如果 dim(U) + dim(V ) > n, 则 U ∩ V ̸= {0}.

5. 设 A 是 m×n 的实矩阵, B 由 A 通过一次初等行变换得到得矩阵. 证明: A 的列向量线

性相关当且仅当 B 的列向量线性相关. (提示: 利用以 A 和 B 为系数矩阵的两个齐次

线性方程组 HA 和 HB 等价).
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