
第十次作业

1. 计算下列实矩阵的所有特征值和与特征值相关的特征向量:

A =


0 1 0

0 0 1

0 0 0

 和 B =


2 −1 2

5 −3 3

−1 0 −2

 .

2. 设A ∈ Mn(F )是如下分块上三角形



A1 ∗ ∗ · · · ∗
O A2 ∗ · · · ∗
O O A3 · · · ∗
...

...
...

. . . ∗
O O O · · · Ak


.证明: χA = χA1

· · ·χAk
.

3. 设 A ∈ Mn(F ), λ1, λ2 ∈ specF (A) 且 λ1 ̸= λ2. 设 x1,x2 ∈ Fn 分别是 A 关于 λ1 和 λ2

的特征向量. 证明: x1 + x2 不是 A 的特征向量.

4. 设 A,B ∈ Mn(F ) 且 A ∼s B.

(i) 证明: specF (A) = specF (B).

(ii) 设 λ ∈ specF (A), V
λ
A 是 A 关于 λ 的特征子空间, V λ

B 是 B 关于 λ 的特征子空间.

证明: dim(V λ
A ) = dim(V λ

B ).

(iii) 设 A = P−1BP , 其中 P ∈ GLn(F ). 则 v ∈ V λ
A 当且仅当 Pv ∈ V λ

B .

5. (选做) 设 V 是域 F 上的 n 维线性空间, A 是 V 上的线性算子. 证明: A 的极小多项式
µA 的次数小于或等于 n.

(提示: 利用 “同归于尽” 向量)
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