
第六次作业

1. (分块矩阵的相伴消元公式)

设 A =

(
B C

Ct M

)
∈ SMn(F ), 其中 B ∈ GLk(F ) 且 1 ≤ k < n. 验证:

P tAP =

(
B O

O M − CtB−1C

)
∈ SMn(F ),

其中

P =

(
Ek −B−1C

O En−k

)
.

2. 设 q(x1, x2, x3) = x1x2 + x1x3 − 2x2x3 是 R3 上的二次型. 计算 q 的签名.

3. 设 A ∈ SMn(R) 半正定. 证明对于任意正整数 m, Am 也半正定.

4. 设 A ∈ SMn(R) 且 det(A) < 0. 证明: 存在 x ∈ Rn 使得 xtAx < 0.

5. 设 V 是 R上的 n维线性空间, f1, . . . , fs, g1, . . . , gt ∈ V ∗. 令 q = f2
1+· · ·+f2

s−g21−· · ·−g2t .

(i) 验证 q 是 V 上的二次型.

(ii) 证明: q 的正惯性指数不大于 s, 负惯性指数不大于 t.
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