
第七次作业

1. 设 M =

(
0 0

0 −1

)
. 计算 M 的所有顺序主子式, 并说明 M 不是半正定的.

2. 设 A ∈ SMn(R), ∆i 是 A 的 i 阶顺序主子式, i = 1, . . . , n. 证明 A 负定当且仅当

(−1)i∆i > 0, i = 1, . . . , n.

3. 设 A ∈ SMn(R). 证明: 如果 A 半正定, 则 A 的主子式都非负.

4. 设 A ∈ SMn(R) 且 B ∈ Mn(R). 证明: 如果 A 半正定, 则 BtAB 半正定且它的正惯性指

数小于或等于 A 的正惯性指数.

5. 设 A ∈ SMn(R). 证明: 存在 r ∈ R 使得 rE +A 是正定矩阵.

6. 设 e1, . . . , en 是线性空间 V 的一组基, V1 = ⟨e1, . . . , ek⟩ 和 V2 = ⟨ek+1, . . . , en⟩. 证明:

V = V1 ⊕ V2.
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