
第九次作业

1. 设 F 是域, J2 =

(
0 1

0 0

)
和 E2 =

(
1 0

0 1

)
. 计算

A = J2, B =

(
J2 O

O O

)
4×4

, C =

(
J2 O

O E2

)
4×4

, D =

(
J2 O

O J2

)
4×4

的极小多项式.

2. 设 V 是域 F 的有限维线性空间, A 是 V 上的线性算子, V1 和 V2 是 V 中的 A-子空间.

证明: V1 ∩ V2 和 V1 + V2 都是 A-子空间.

3. 设 V 是域 F 的有限维线性空间, A 是 V 上的线性算子, U 是 V 中的 A-子空间. 证明:

对任意 f(t) ∈ F [t], U 是 f(A)-子空间.

4. 设 A ∈ Mn(F ). 证明: 对任意 f(t) ∈ F [t], f(A) = O 当且仅当 rem(f(t), µA(t), t) = 0.

5. 设 V 是域 F 的有限维线性空间, A 是 V 上的线性算子, µA(t) 是 A 的极小多项式. 设

µA = pq, 其中 p, g ∈ F [t] 且 gcd(p, q) = 1. 设

B : ker(q(A)) → V

x 7→ p(A)(x).

证明:

(i) B 是 ker(q(A)) 上的线性算子,

(ii) (选做) B 可逆.
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