
第七次作业

1. 设

ϕ : R3 −→ R3
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验证: ϕ 是线性映射, 并计算 ϕ2 和 ϕ3.

2. 设

A =
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ϕA 是矩阵 A 定义的线性映射. 分别计算 ker(ϕA) 和 im(ϕA) 的一组基底.

3. 设 e1, e2, e3 是 R3 的标准基, 线性映射 ϕ 由

ϕ(e1) = e2, ϕ(e2) = e3, 和 ϕ(e3) = 0

确定.

(i) 计算 ϕ 在标准基下的矩阵表示.

(ii) 计算 dim(ker(ϕ)) 和 dim(im(ϕ)).

(iii) 请问 ker(ϕ) + im(ϕ) = R3 是否成立? 并说明理由.

4. 设 ϕ : Rn → Rn 是线性双射. 证明: ϕ−1 也是线性映射.

5. 设 ϕ : Rn → Rm 是线性满射, W 是 Rm 的子空间. 证明: dim(ϕ−1(W )) ≥ dim(W ).
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