
第八次作业

1. 设 e1, e2, e3, e4 是 R4 的标准基， ϵ1, ϵ2, ϵ3 是 R3 的标准基，线性映射ϕ : R4 → R3 由

ϕ (e1) = ϵ1 − ϵ3, ϕ (e2) = ϵ2 − ϵ3, ϕ (e3) = ϵ1 + ϵ2 − 2ϵ3 和 ϕ (e4) = ϵ1 − ϵ2 确定。

（i） 写出 ϕ 在 e1, e2, e3, e4; ϵ1, ϵ2, ϵ3 下的矩阵.

（ii） 计算 dim(ker(ϕ)) 和 dim(im(ϕ)).

（iii） 计算 ϕ(u) ，其中 u = (1, 1, 1, 0)t.

2. 计算 (
cosα − sinα

sinα cosα

)(
cosβ − sinβ

sinβ cosβ

)
,

其中 α, β ∈ R, 和


2 −1 3 0

1 −2 3 1

2 3 0 1




2 1 −2

3 1 2

5 −1 −3

2 1 3

+


4 0 −3

0 2 −5

4 −1 −7

 .

3. 计算


1 a c

0 1 b

0 0 1


k

, 其中 k 是任意正整数, a, b, c ∈ R.

4. 计算 
α1

...

αm

(β1 · · · βn

)
,

并证明任何一个秩等于 1 的 m × n 的矩阵都可以写成一个 m × 1 的矩阵和一个 1 × n

的矩阵之积.
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